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SYSTEMATIK UND NOMENKLATUR DER LIGNANE 

K. FREUDENRERG und K. WEINGES 

Organisch-Chcmischcs Instiwt der UniueniLBt und Forschungsinstilot filr die Chcmic 
dca Hol;rcs und der Polysaccharide, Heidelberg 

(Receiwd 17 lonuury 1961) 

Abstract- .A system of notation for the lignans and isolignans is proposed. The name cyclolignans 
instead of isolignans has been suggested. The notation is based on the oxygen cquivaknts in the 
benzene rings and side chains. The basic hydrocarbons arc designated as lignan and cyclolignan. 

L’NTER Lignancn werden Phenole vcrstandcn, dercn Formcl zwei C,C&Phenylpropan) 
Einheitcn aufweist, die am mittclst&rdigcn Kohlcnstoffatom der Scitenkette vcrknupft 
sind. Ohne Zwcifel entstehen sic in dcr Natur auf dicse Weise; fur einige ist dies 
bewiesen. Sie trcten in zwei Typcn auf: dem cigentlichen Lignan I und dem soge- 
nannten Isolignan II, das wir Cyclolignan nenncn. Denn es ist kcin Isomeres des 
erstcren; es bcsitzt zwei Wasxrstoffatome wcniger und enthilt das Ringsystem des 
Tetrahydro-naphthalins. 

Die strenge systematische Nomenklatur dieser Substanzcn ist uniibcrsichtlich, 
denn sic stiitzt sich auf Butan, Butyrolakton oder Butanolid+4.1), Tetrahydrofuran, 
Tetrahydro-naphthalin und Dioxa-bicyclo-octan .l Die gebtiuchlichcn Bezifferungen 
lauten : 

I-Phenyl-I 2 3’4- 3.7-Dloxo-bi- 
lelrohydro-noph- cycle-[3 3 o]- 
lholin octon 

Welche der beidcn Schreibweisen des Butanolids angewendet wird, richtct sich nach 
den zugehorigen Cyclolignanen (z.B. 33 Hydroxymatairesinol und 35 Conidendrin). 
Cyclische Ather habcn neuerdings international und im “Bcilstein” das Prffix “epoxy” 
(statt oxido) erhalten, such wcnn die Zahl der Ringglicder hoher als 3 ist. Tetra- 
hydrofuran ist demnach l+Epoxy-butan. Die alte Nomcnklatur sol1 nicht angetastet 
werden. Dasselbe gilt fur die Benennung der asymmetrischen Formen nach Cahn 
er al.* Neuere Obersichten iiber die Lignane stammen von Hearon und MacGregora 
sowie von Erdtman’ und Karrer.6 

1 Hcrm F. Richter, B&stein-lnrlirut. dankcn wir far die Durchsich( dca Manuskripu. 
* R. S. Cahn. C. K. Ingold u. V. Prelog. fiperfrnrfa 12. 81 (1956). 
a W. M. Hearon u. W. S. MacGregor. Chem. Rro. 55,957 (195s). Im Text tit&: Hearon. 
a H. Erdrmrn in Modeme Mrfhodm &r PJanzenanalyse (Heraus 

Band III., p. 428. Springer Vcrlag. Berlin (195s). Zi~imt: J 
gcben van K. Paesch und M. V. Trsccy) 

tman. 
L W. Karrcr. Konstlrurlon und Vorkommtn &r org. P~eutof.t. Birkhguser Verlag. Base1 u. Swlgart 

(1958). 7~11ert: Karrcr mit dcr van W. Kamr nnvcndcren Numericrung. 

11s 
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Im folgcnden wird versucht, cinc leicht vcrstandliche Systematik und Nomcn- 
klatur aus den bcidcn Typen abzulciten, fur w&he die Bczeichnungen Lignan (I) und 
Cyclolignan (II) vorgcschlagen wcrdcn : 

‘C 

SC 

SC 

9c C9’ 

SC. --CO’ 

‘C. C” 

1 Llgnon lo Ligran II Cyclollgnon 

Die bcidcn aus C&s-Einheitcn bcstehenden MolckulhPlften wcrden senkrecht 

nebencinandcr geschriebcn. Wenn bei cinem Lignan (I) wcgen Athcr- odcr Lacton- 
bindungen einc Molcktilhllftc urn die Achse 8-8’ gedreht wcrden muss, so wird 
hicrzu die linke vctwcndet (la). Die Cyclolignanc (II) werdcn immer so gcschricben, 
dass die Molckiilhalftc, deren Bcnzolkem am Tctrahydronaphthalin-system teilnimmt, 
rcchts stcht. Auf diese Wcise kann die ublichc Nummerierung in den Bcnzolkerncn 
eingchaltcn wcrdcn. Die Beziffcrung gcht von dcr iiblichen Kennzeichnung der 

Benzolkohlenstoffatomc aus. In dcr rcchten MolekiilhPlftc wiederholt sich die 
Bczifferung mit hochgesetztcn Strichcn. Bei dcr Bezifferung eincs Lactons (-olids) 

hat die Carbinolgruppe den Vorrang. 
Die Raumformeln stiitzcn sich auf die Fcststcllung dcr absolutcn Konfiguration 

dcr Guajakharzsaure III und IlIa von Schrcckcr und Hartwell sowic Carnmalm.’ 

P 
,_’ ’ ocn, 
I 

i 

W CH3 
I 

(32 w 

n.. C___ ______ .f gleich : n-b c 
I 

,R 1: 

CH, cn 

/;/ 

uocn, $.Jocn, 3 ‘b. ocn, 
cm on %n 

Zur Kennzcichnung stcrischcr Untcrschicdc werden die asymmetrischcn Kohlcn- 
stoffatome, deren Wasscrstoffatom odcr tcrtiarcs Hydroxyl bei der Schrcibweise 1 
(la) odcr II aus der Papicrebenc nach obcn hcrausragt, mit x bezeichnet, im andercn 
Fall mit $. 

‘ A. W. Schmkcr u. J. L. Ilartwcll, J. Org. Chcm. 21. 381 (1956); 1. Amer. Chrm. Sot. 79, 3827 (1957). 
’ B. Carnmalm, Chrm. & fnd. IO93 (1956): Ark. Krml IS. 21s (1960). 
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-A 1 H bcdcutct H iibcr dcr Ebcne (&3ellung) 

I 

-i.. . H bedcutct H untcr dcr Ebene (&Stellung) 

I 

I 
-CH bedeutct keine Angabe der Lage des H-Atoms. 

I 

117 

Stcht ein asymmctrischcs C-Atom in einer offencn Kettc, so wird das Oben- und 
Unten-Zcichcn (1 und - * -) angcbracht (z.B. voranstehcndc Formcl). Steht es in 
cincm (cbcn gcdachten) Ring, so geniigt tines diescr Z&hen. 

Wenn in Lignancn Athcrgruppcn in der Formel zur Drchung ciner MolekiilhPlfte 
urn die 8-8’-Achx zwingcn, so wird ’ .wic schon erwahnt bci dcr Nicderschrift die 
linke Hilfte gedreht. Dabei crhalten die WasserstolTatome dcr linken Hllfte, die 
vorhcr die r-Lage innehatten, die p-Lagc und umgckchrt. Dies ergibt sich such aus 
dcr Rcgcl. dass nur bei doppelrem Umtausch die Kontiguration erhalten bleibt. Wcnn 
z.B. in III die linkc Molckulhllfte durch Auswechslung der Benzyl- und Mcthyl- 
gruppcn herumgedrcht wird, so muss man, urn die Konfiguration wiederhcrzustcllcn, 
das H-Atom uber die Ebene legen (Illa). Die Bczcichnung I und 6 gibt somit nur 
die Lagc dcs H-Atoms bei der gerade vorliegcndcn Schreibweise an; dardus kann die 
Konfiguration abgclcitet werden. Aus dem Zusammenhang geht von sclbst hervor, 
wann die parallclc Schrcibwcisc I oder die antiparallele la venvendct wird (bei 
Lignanen mit Athcrbrtickcn von 7 nach 9’ und (odcr) 9 nach 7’). 

Diese Nomenklatur hat den Vorteil, dass die Zugehorigkeit zu den Lignancn und 
Cyclolignanen aus dem Namcn dcr Substanz hervorgcht und die stercochcmische 
Anordnung cinfach ausgedruckt wcrden kann. Einc weitere Vcrcinfachung ist 
moglich, wcnn die beiden Bcnzolkcrnc glcich substituiert sind: 

Guojoliqnon 

cn, cn5 

nc ____ cn 

d CW2 

+-:; -A 

cn, cn, 
nf - cn 

nc _ bnp 

Guojo-cycle- 

llqnon 

CH, CH, 
HC-.__ .__---~n 
+ hw, 

I 

CM, FM, 
nt --_. cu 

nc ._ 

r-l ’ I 
,Y “\_; 

1. 

Piper0 - CyCIO- Syrlnqollqnon Syrinqo -cyc10- 

llqon llqnon 

Alle iibrigcn Substitucntcn wcrdcn in der ublichen Weise bczcichnet. 
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(3) 2:2:1 (-)-Guujokharudwc 

(a) 2.3-Dimethyl-l.4-bis+4-hydroxy-3-mcthoxy-phenyl]- 
buten- 

(b) 4.4’-Dihydroxy-3.3’dimethoxy-p8-ligncn-7’ 
(c) ((IR)-Guajalignen-7’ 
Hcaron 961; Erdtman 432; Karrer 1168; fenreP*’ 

(4) 2:2:1 (--)-Gafcurfn 

(a) 6.7-Dirncthoxy-2.3dimcethyl-(3.~methylendioxy- 
phenyl)-l.2.3.4-tetrahydro-naphthalin 

(b) 3.4-Methykndioxy-3’.4’dimcthoxy-x7.ps.l8 
lignan 

(c) 7S.8S.8’R 
Hcaron 961, 1049; Erdtman 448; Karrcr 1173; fcrrw’~* 

(5) 2:2:1 (-~Galbulin 

(a) 6.7-Dirnethoxy-2.3-dimcthyl-l-[3.4dimcthoxy-phcnyl]- 
I .2.3.4-tcttahydro-naphthalin 

(b) 3.4.3’.4’-Tetramcthoxy-z7$8.a8’+olignan 
(c) (7S.8S.8’R)-GuajacyclolignandimethylAther 
Hcaron 1049; Erdtman 448; Karrer 1172; ferner”-ll 

(6) 2:2:11 (-)-Golbocin 

(a) 3.4-Dimcthyl-2.S-bis-(3.4-mcthylendioxy-phcnyl~tetra- 
hydrofuran 

(b) (3.4).(3’.4’)-Mcthykndioxy-7.7’qoxy-z7./?8./?7’.z8’- 
lignan 

(c) (7S.8S.7’S.8’!+7.7’cpoxy-piperolignan 
Hcaron 959, 984; Erdtman 448; Karrcr 1160; fern& IO.11 

(7) 2:2:11 (-~Gafb@n 

(a) 3.4-Dirnethyl-2.S-bis(3.4-dimcthoxy-phcnyl]-tetrahydro- 
furan 

(b) 3.4.3’.4’-Tetramethoxy-7.7’qoxy-~7.~8./37’.z8’-lignan 
(c) (7S.8S.7’S.8’S)-7.7’Epoxy-guajalignan-dimcthylAther~~~* 

F ! 
“1 C”S 

“.. d_ C 

(-2 CH 

C”, 
I 

F”, 
n $- - --CCIH 

WC 
CH2 

/‘--, 
.‘., /\ 

‘\P -i 

‘-x,/O LA,' men 
0 -cn, ocn, 

C”, cw, 
I 

” ..c--___c- 
1 

n-c __ 2 bti 
\ ‘OC”, 

004, ecu, 

H-C lo/AH 
P .1 

‘--+,- 0 4 ‘\ 0 
o- CH2 o- ccc, 

’ G. K. Hughes u. E. Ritchie. Awrf. 1. Chem. 7. 104 (1954); Ckm. Abrtr. 49, 3101 (1955); hicr die Sutnti- 
tuentcn verwcch5clt). 

’ A. W. Schrccker u. J. L. Hartwell. 1. Amer. Ckm. Sot. n, 432 (1955). 
I’ A. J. Birch. B. Milhgan, E. Smith u. R. N. Spukc. /. Ckm. Sot. U71 (1958). 
I1 B. Cammrlm. Acre Chrm. Scod. 8. 1827 (1954). 
I* Die angcgebcne KontIgurmon van 7 und 7’ folgcrn wir aus dcr Linkdrthung; s. Olwil, 15) sowie K. 

Frcudenbcrg u. G. S. Sidhu, Terrohrdron Lturrs Nr. 20, 3 (1960) und Fuunotc 25. 



im K. 

C”) C”, 
n-c---- C-H 

” i>, 
-, ,A’ 

,c .H 

p-’ ,_, .o.” r’. 

I. _ __, ,, ocn, !’ 

ocn, ---Gcn3 

FREUIXNBERG und K. Wrrsors 
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OH 
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&i 

(8) 2 : 2 : I I Gu&uoin inuk riv. MM.$wT~ 

(a) 3.4-Dimcthyl-2.5-bis-[3.4-dimcthoxy-phenyl]-tetra- 
hydrofuran 

(b) 3.4.3’.4’-Tewamcthoxy-7.7’-epoxy-18,r8’ odcr b8$8’- 
hgnan 

(c) 7.7’-Epoxy-guajalignan-dimcthylalhcr 
Hcaron Y86; Frdtman 448; Kamr 1159; fcmcr.‘-lo**’ 
Die hier angcnommcnc mcnc trans-Stcllung ist bcvorzugt- 
wgcn der aquatoriakn Lage der Rcnrolringe. 

(9) 2:2:11 (-)- Dicunill~I-re~rah~~ro~ur~l’~” 

(a) 3.4-Bis-[4-hydroxy-3-mcthoxy-bcnzyl]-tctrahydrofuran 

(b) 4.4’-Dihydroxy-3.3’_dimethoxy-Y.Y’~~xy-~8.28’-lign~ 

(c) (8R.8’R)-9.9’-Epoxy-guajalignan 

(IO) 2 

(a) 

(b) 
(c) 

2:I I (-)_Scco-i5oloriciresinol’*-‘* 

2.3-Dis-hydroxymcthyl-I.4-bis-[4-hydroxy-3-r~thoxy- 
phcnyll-butan 
4.9.4’.Y’-Tcrrahydroxy-3.3’-dimcrhoxy-~~8.a8’-li~an 
(XR.8’R)-Y.9’-Dihydroxy-guajalignan 

(1 I) 2:2:111 ( ! )-faririresinol 

(a) 3-Hydroxymcthyl-2-(4-hydroxy-3-methoxy-phcnyl)-4- 
(4hydroxy-3mcthoxybcnzyl)-tctrahydrofurrn 

(b) 4.4’.9-Trlhydroxy-3.3’-dimethoxy-7.9’-cpxy-pl.r8.28’- 
lignan 

(c) (7S.8R.8’R)-7.9’-Epxy-9-hydroxy-$7-guajalignan 
Hearon 987; Erdtman 436; Kamr 1158; fcrwr” 

J. ci. Blcan u. R. D. Ilaworch. /. Chrm. Sot. 1985 (IYSX). 
R. D. Haworth u. D. Woodcock, J. Chrm. Sot. 1054 (1939) 
K. Freudcnbcrg u. L. Knof. Chrm. &r. 90. 2857 (19S7). 
L. H. Briggr. R. C. Cambrc u. J. L. Hoarc. Tetrahedron f.rftrrs h’r. 4, 14 (1959). 
K. Frcudcnbcrg u. K. Weingcs. Trfrohrdron Lxftrrr Nr. 17, 19 (1959); 

r’ K. Weingcr, Terrohrdron Lerrrrs Nr. 20. 1 (IY60). 

‘* R. D. Haworth u. L. Wilson, 1. Chrm. Ser. 71 (IYSO). 
m F. v. Bruchhauscn und H. Gcrhard. fir. Drsch. Chem. Grs. 72. 830 (1939). 
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(12) 2:2:111 ( c)-lso-rorfcircsinor”.” 

(a) 7-Hydroxy-&mcthoxy-2.3-his-hydroxymcthyl-l-(4- 
hydroxy-3-methoxy-phcnyl)-l.2.3.4-tctrahydronaph- 
thalin 

(b) 4.9.4’.9’-Tctrahydroxy-3.3’-dimethoxy-z7.P8.a8’cyclo- 
lignan 

(c) (7S.XR.8’R)-9.9’-Dihydroxy-guaja-cyclolignan 

(13) 2:2:111 (4 )-lsotuxiwsinol 

(a) 7-Hydroxy-6-methoxy-2.3-bis-hydroxymcthyl-1-(3.4- 
dthydroxyphcnyl)-1.2.3.4.~tctrahydro-naphthalin 

(b) 3.4.9.4’Y’.-Pentahydroxy-3’-methoxy-~7.~8.~8’cyclo- 
lignan 

(c) 7S.RR.8’R 
tlcaron 1045; Erdtman 442; Kamr 1170 

(14) 2:2:111 ( -)-Cd&h 
(a) 5-Hydroxy-3.4-bis-[3.4-mcthykndioxy-benryl]-tetra- 

hydrofunn 
(b) (3.4).(3’.4’)-Bh-methykndioxy-9’-hydroxy-9.9’~~xy- 

;M.z8’-lignan 
(c) (8R.8’R)-9’-Hydroxy-9.9’tpoxy-piperolignan 
Hcaron 980; F.rdtman 435; Karrcr 1162 

Das durch Rcduktion cntstchcndc Dial dreht links.” 
Daraus folgem WIT. dass (- )-Cubcbin dksclbc Konfigura- 
tion hat WIL’ ( )-Sect-isolaricircsinol. 

(IS) 2:2:IV ( )-Olivil 
(a) 3.4-Bu-hydroxymcthyI-2.5-bis-(4-hydroxy-3-nWhoxy- 

phcnyl)-tetrahydrofuran 
(b) 4.9.4’.9’-Tetrahydroxy-3.3’-dimethoxy-7.7’~~xy-~8.a8’ 

-lignan. w~hrscheinhch 27.fl’ 
(c) t7S.8R.7’S.8’R)-9.9’-Dihydroxy-7.7’epoxy-guajalignan 
tkaron 983; Erdtman 436; Kamr 1161; ferner” 

Die Kontiguration von 7 und 7’ crschlicsscn wtr aus der 
Drchung. 

(16) 2:2:IV ( 1 )-lso-ohil 

(a) 7-Hydroxy-bmcthoxy-2.3-bis-hydroxymcthyl-l-(4- 
hydroxy-3-mcthoxy-phcnyltl.2.3.4-tetrahydronaph- 
thalin 

(b) 4 9.4’.7’.9’-Pcntahydroxy-3.3’-dimcthoxy-~8.a8’~~clo- 
hgnan 

(c) (8R,8’R)-9.7’.9’-Trihydroxy-guaja-cyclolignan 
ilcaron 1043: Erdtman 444; Karrcr 1171 

(17) 2:2:IV ( )-Liocil”~” 

(a) 3.4-Bis-[4.x-dihydroxy-3-mcthoxy-benryl]-tctra-hydro 
furan 

(b) 4.7.4’.7’-Tctrahydroxy-3.3’-dimcthoxy-9.9’-cpoxy- 
/IB.a8’-hgnan 

‘c) (RR.R’R’t7.7’-Dihydroxy-9.9’tpoxy-guajalignan 

n:con 

H c -- 

n-C 
_._ 

/< 

:ocn: 
OH 

C(.CLIH 

H c 
I 

H-C. 

, ,=_ ._ 

I’_ ion 
& 
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H&OH 
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OH 

H.POH 
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. !,occc, 

OW 

H,COH n&on 

nC “- t- 

H-C ._ /C H : ._ x, / 
,y’ 0 I .‘ 

1 

‘,-_ ocn, ocn, 
on on 

n2coH UJOH 

n,,c - C-n 

HC cnon 
,I . -- 

,;’ ’ I., 
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bn 
,ocn, 
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OH / 
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ocn, 

n 
” /O\_ 

z 
HA _ _-_-Cd” 

I 

nF\O/f-' ‘n //’ \ 

L ‘.,- ‘OCH, 
OH 

(18) 2:2:IV (- )-Maraircsinol 

(a) 2.3-Bis+-hydroxy-3-methoxy-bcnzyl~butanolid-(4.1) 
(b) 4.4’-Dihydroxy-3.3’dimcthoxy-~8.a8’-lignan-olid-(9.9’) 
(c) (SR.S’RtGuaja-lignan-olid-(9.9’) 
Hearon 971; Erdtman 433 ; Karrcr 1163 

(19) 2 :2:1V ( - )-Arc+@n. Marairts~l4~rhyid~~r 

(a) 2-[4-Hydroxy-3-mcrhoxy-bcnzyl]-3-(3.4-dimcthoxy- 
bcnzyl)-butanolid-(4.1) 

(b) 4’-Hydroxy-3.4.3’-frimcthoxy-lignan-olid-(9.9’) 
(c) (SR.S’R)-I-Methyl-guajalignan-olid-(9.9’) 
Hcaron 2053; Erdtman 434; Karrcr 1165 

(20) 2:2:IV (-)-Hinokinin 

(a) 2.3-Bis-[3.4-mcthykndioxy-bcnzyl)-butanolid 
(b) (3.4).(3.‘4’)-Bu-methykndioxy-fl8.?8’-li~an~lid-(9.9’) 
(c) (SR.S’R)_Piperolignanolid-(9.9’) 
Hearon 966; Erdtman 436; Karrcr 1166 

(21) 2:2:IV (,t ~Pinorcsinol 

(a) 2.dBi.s~[4-hydroxy-3-mcrhoxy-phcnyl]-3.7dioxa- 
bicycle-[3.3.0]-octan 

(b) 4.4’-Dihydroxy-3.3’dimcthoxy-(7.9’).(9.7’)-bisqoxy- 
/I7.z8@7’.xS’-lignan 

(c) (7S.SR.7’S.S’R)-(7.9’).(9.7’)-Bisqoxy-guajalignan 
Hearon 991; Erdtman 438; Karrcr 1150; femer’~*J”.** .*’ 

(22) 2:2:1V (+tPinoresinoldimcrhyla~~r = (+)-E&smin 
7S.8R.7’S.8’Ra’J’ 

(23) 2:2:lV (-)-PinorcsitwldimerhyhWwr - (--)-msti 
7R.SS.7’R.S’S 
Hearon 995; Erdtman 439; Karrcr 1153 

** B. C. Cwnmalm, H. E&man u. 2. Pelchowiu. Acre Chrm. Scond. 9, 1111 (1955). 
n H. Erdtman u. 2. Pelchowia. Chrm. & Ind. 567 (1953). 
n E. W. Lund, Acfo Chem. Scud. 14.496 (1960). 
*’ K. Frcudcnbcrg u. G. S. Sidhu. Terrahedrun Lrrrrrs Nr. 20. 3 (1960). 
ss K. Frcudcnbcrg, u. G. S. Sidhu, Ckm. &r. 94.851 (1961). 
w M. &tvu.J. Amer. Chcm. SW. 78, 5082 (1956). 
9’ E. Drysclius u. B. Lindbcrg. Acru Chrm. Scund. 10. 445 (1956). 
*‘G. Combes. D. Billet u. C. Mentzcr. Bull. Sot. CMm. Fr. 2014 (1959). 



(24) 2:2:IV (+)-rpipitwrcsinol 
(a) wk Pinorcsinol 
(b) 4.4’-Dihydroxy-3.3’JinWtoxy-(7.9’).(9.7’>bk~poxy- 

z7.a8&7’.a8’-@n 
(c) (7R.8R.7’S.8’R)-7.9’.9.7’-Bisqoxy-guajahgnan 
Hearon 993; Erdtman 438; ncuerc Litatatur s. Pinor&noj 

(25) 2:2:1V ( -)-E+ipinorcsinol ..J ( )-Symplocosigcnol 

7S.$S.7’R.8’S 

Hcaron 1000; Erdtman 439 

(26) 2:2:IV (j’)-tpipirtoresinol-nwnomethylL%her = (+)-Phil- 

Iy;qmin 

7RJR.7’S.8’R 
Hcaron 994; Erdtman 430; Karrcr llS1/2 

(27) 2:2:IV (-)-Sewrmin 
(a) 2.6-Bis-[3.4-rncthykndioxy-phcnyl]-3.7dioxa-biCyclo- 

[3.3.0)-octan 
(b) (3.4).(3’.4’)-Bis-mthykndioxy-(7.9’).(9.7’)-b~~poxy 

@7.a8./?7’.a8’-lignan 
(c) (7S.8R.7’S.8’R)-(7.9’).(9.7’~Bis+poxy-pi~roh@tan 
Hcaron 996; Erdtman 441; Karrer 463; neuere Literatur 
wie ( t-)_Pinorcsinol 

(28) 2:2:1V (-)-Sesamin 

7R.8S.7’R.8’S 
Hcaron 996; Erdtman 441; Kamr 463 

(29) 2:2:1V ( : )-Sesumin y Fqurof 
7S.8R.7’S.8’K .L- 7RSS.7’R.B’S 
Hcaron 996; Erdtman 442; Kamr 463; fern+ 

(30) 2:2:IV ($)-As4rinfn = (+) Episcsamin 

(a) wit Sesamin 
(b) (3.4).(3’.43_Bis-tncthykndioxy-(7.9’).(9.7’~bh~poxy- 

a7.z8$7’.x8’-lignan 
(c) (7R.8R.7’S.8’R)-(7.9’).(9.7’)-BiSXpoxy-pi~roh@an 

(31) 2:2:1V (-)-Asurinin A (-)-Episcsumin 

(a) wk Scsarnin 
(b) (3.4).(3’.4’)-Bis-tnethykndioxy-(7.9’).(9.7’)-bk~xy- 

@7.pl8.z7’./38’-lignan 
(c) (7S.8S.7’R.8’SH7.9’).(9.7’)-Bis+poxy-piperohgnan 
Hcaron 998; Erdtman 441; Kamr 1155; ncucrc Literatur 
wit (.; )-Pinorcsinol 

(32) 2:2:1V (-i.)-E@.surmin 

(a) wit Scsamin 

0-w~ / 10 

= Diasesamin”-* (Kunstprodukt) c ,2/‘“\c”* 
&_-_ _. -LH (b) (3.4).(3’.4’)-Bh-mthykndioxy_(7.9’).(9.7’)-bwxy 

x7.z8.a7’a8’-ligan 
(c) (7R.8R.7’R.8’R)-(7.9’).(9.7’)-Bia+poxy-pi~roL@an 

123 Systcmatik und Notnenklatur der Lignane 

OH 
,,’ 

I 
. OCH, 

0, 9 \ 
n-c ’ CH 2 

H-C . . .-C-H 

O--CHZ 
/’ - 0 

._A 

<’ 

H-C 
-I-Ao.\c” * 

H-C C-H 

HF,. C.H 

/’ 
/- 

0 ;-r 
; . . 

\/ 
0 

o- ccc, 
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F)CH, 
TX,’ 

I 

‘,!C-j 

/’ .o 
I \ 

HC 

WA - 
‘* CH2 

-c-u 

n/: CH 
‘_ 

,.__ 

0 / 5”-. 

K. hWJI~EVIIERG und K. Wnsc;~s 

(33) 2 :2 :V Gmelinol ( : )-8-Hydroxy-pinorcsinoldimclhyl&her 

(a) 2.6Bis-(3.4-dimcIhoxy-phcnyl)-3.7-dioxa-bicyclo-[3.3,0]- 
oclanol-I 

(b) 3.4.3’.4’-TcIramcthoxy-X-hydroxy-(7.Y’).(9,7’)-bisepoxy- 
z8.z8’-lignan 

(c) (8S.8’R~-R-IIydroxy-4.4’-d~mclhyl-7.9’.9.7’-b~~~xy- 
guajalrgnan 

IIearon 1ooO: Erdtman 440; Karrcr 1156 
011-(X) und 11-(X’) m&en ciAIcllung habcn. Wlrd zu 

Isogmclrnol ( . 30’) CHCI,) isomerisicrI. Aus Griindcn dcr 

-cm, 
Drchung entsprlchc ( 1 )-Gmclmol wahrschetnlich dcm ( ! )’ 
Cpipmonrsinol, ( - )-lsogmclinol dcm ( . )-Pinorcsinol. 

(34) 2:2:V ( )-Hydroxy-maIaircsinol” 

,O. 

v 
/’ ‘A 

‘co 
nc cou 

H2c % 

I> /’ ,I 

I ,‘.OC”, 
& 

: . 004, 

OH 

(35) 2:2 :V Al/o-hy~uxy-muroiresi~l” 

(a) 2-[4-Hydroxy-3-mcthoxy-bcnryl]-3-[(4-hydroxy-3- 
mechoxy-phcnyl)-hydroxymcIhyl]-buIanolid-(4.I) 

(b) 4.7.4’-7’rihydroxy-3,3’-dimeIhony-~8.cx8’-lignan-olid- 
(9.9’) 

(c) (8R.H’R)-7-llydroxy-guajalignan-olid-(9.9’) 

(36) 2:2:V ( )-Pinopaltsrrin” 

(a) 2-Hydroxy-2.3-bw[Chydroxy-3-mcIhoxy-bcruyl]- 
buIanolid-(4. I) 

(b) 4 4’.8’-Trihydroxy-3.3’-dimcthoxy-lignan-olid-(9.9’) 
(c) 8’-Hydroxy-guajalignan-olid-(9.9’) 

(37) 2:2:V (-)-Sauinin 

(a) 3-[3.4-MeIhykn-dioxy-bcnzyl]-2-[3.4-mcthykndioxy- 
benzylidcn)-butanolid-(4.1) 

(b) (3.4).(3’.4’tBu-meIhykndioxy-lignen-7’-olid-(9.9’) 
(c) Pipcrolignen-7’-olid49.9’) 

Hearon %9; F.rdIman 443.448; Karrcr II69 

(38) 2:2:V ( )-ConiJendrin 

(a) 7-Hydroxy-6-meIhoxy-2-hydroxymcthyl-I-(4_hydroxy- 
3-methoxy-phenyl)_l.2.3.4-IeIrahydro-naphIhalin-3- 
carbons8uwlacIon 

(b) 4.4’-Hydroxy-3.3’-meIhoxy-z7.ps.28’cycl~li~an-ol~d. 
(9.9’) 

(c) (7S.8R.8’R)-guaja-cyclolignan-olid-(9.9’) 
llcaron 1031; L:rdIman 442; Karrcr I175 

** B. Cammalm. Srrrk Kern. Tidskr. 71, 440 (1959). 
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(39) 2:2:VI ( . )_Oxo-maraircsinol” 

(4 

(b) 

Cc) 

2-[4-Hydroxy-3-methoxy-bcnzyl)-3-IQhydroxy-3- 
rnethoxy-bcnwyll-butanolid-(4.1) 
4.4’-Dihydroxy-3.3’-dimethoxy-7-ox~~8.z8’-lignan~lid 
(9.9’) 
(8R.X’R).7-Oxo-guajalignan-olid-(9.9’) 

(40) 3:O:V 3-Hyakoxymerhyl-l-(3.4.5-trimefhoxy-phenyl)- 

I .2.3.4-~rahydronophrhalin-2-curbonstiure-lacton 

(b) 3.4.5-Trimcthoxy-cycIolignan-oIid-(9’.9) 
Karrcr 1174: fcmc? 

(41) 3 :2:V ( - )- Dehydroxy-po&phylloroxin 

Silicicolin. Anthricin. Hcmandion 

(a) 

(b) 

w 

6.7-&hykndio;y-3-hydroxymcthyl-1-[3.4.5-tri- 
mcthoxy-phcnyl]-1.2.3.4-tctrahydronaphthnlin-2- 
carbonsiurc-lacton 
3.4.5-Trimethoxy-3’.4’-mcthylendioxy-/?7$8.z8’-cyclo- 
hgnan-olid-(9’.9) 
7R.8R.8’R 

Hcaron 1027; Erdtman 444; Karrcr 1176 

(42) 3:2:VI ( )-Sikkimoroxin 

(a) 4-Hydroxy-6.7-dimethoxy-3-hydroxymcthyl-l-[3.4.5- 
trimrthoxy-phcnyl]-I.2.3.4-tetmhydronaphthalin-2- 
carbonsiurc-lacton 

(b) 3.4.5.3’.4’-Pcnlamethoxy-7’-hydroxycyclt~l~gnan-olid- 
(Y.9) 

Hearon 1057; Erdtman 445; fcmcr” 

(43) 3 :2:VI ( )- Dcmerhyl-podophylloroxin 

(a) 4-Hydroxy-6.7~mcthykndioxy-3-hydroxymethyl-l- 
[4-hydroxy-3.5dimcthoxy-phcnyl]-I.2.3.4-tctrahydro- 
naphthalin-2-carbontiurelacton 

(b) 4.7’-Dihydroxy-3.5-dimcthoxy-3’.4’-mcthykndioxy- 
fl./I8&7’.z8’-cyclolignan-olid-(9’.9) 

(c) 7R.8R.7’R.8’R 
Hearon 1015; Erdtman 447; Karrcr II84 

/o - 
OC 

/’ “‘C", 
&+fJ -.. - & 

0 
,’ \ 

\ 

oc’ CH2 
UC- -’ CH 

” Ch. WJIU. J. Chrm. Ser. Japan 63, lS40 (IW2); Chrm. Abstr. 41. 2917 (1947). 
‘* R. Chatterjce u. S. C. Chakavarti.I. Amer. Phurm. Auoc. Sci. Ed. 41.41s (19S2); Gem. Abrrr. 47. S920 

(1953), R. Chacterjcc u. D. K. Dana, Ind. 1. Phys:af. Al/led Sci. 4. 61 (IYSO). 
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0, .’ \ 

oc” 
(44) 3:2:VI (-)-Podophylloroxin 

‘CCC, 

H ..C.. _ __ 
(a) 4-Hydroxy-6.7~methykndioxy-3-hydroxymcthyl-l- 

-cw 

H. .;: 

[3.4.S-trimethoxy-phenyl]-1.2.3.4-tetrahydronaph- 

C-OH 
thalin-2-carbons&ute-lacton 

‘l\ 

ti 

i H 
. . 

(b) 3.4.5-Trimethoxy-3’.4’-mcthykndioxy-’l’-hydroxy- 
/ \;;“> $7.~~8$7’.z8’-cyclolignan-olid-(9’.9) 

w,c \/Pow, _\ ;I0 (c) 7R.8R.7’R.8’R 

OCH, d- tn; 
Hearon 1015; Erdtman 466; Karrer 1182; fcmeP 

(45) 3:2:VI (.i )_Picropodophyllin (Kunvpr~ukr aus Poib 

2 
phylloroxin) 

c-n 
(a) 4-Hydroxy-6.7~methykndioxy-3-hydroxymethyl-l- 

c-on 
[3.4.5-trimethoxy-phnyl)-l.2.3.4-tetrahydronaphthalin- 
Z-carbons&we-lacton 

(b) 3.4.5-Trimethoxy-3’.4’-methykndioxy-7’-hydroxy- 
/?7.~8.$7’z8’cyclohgnan-olid-(9’.9) 

Cc) 7R.8S.7’R.8’R 
Hearon 1019: Erdtman 447; Kamr I I80 ; femeP*U 

,-0, 

oc’ h” 2 
(46) 3 :2:VIII Dthyabpodophylloroxin 

C- --. .C (a) 4-Hydroxy-6.7~methykndioxy-2-hydroxymethyl-l- 

5 ._._ iOH 
[3.4.5-trimethoxy-phenyl]-naphthalin-ZcarbonsAure- 
lacton 

. . 
Q_. “‘1 ’ (b) 3.4.5-Trimethoxy-3’.4’-mcthykndioxy-7’-hydroxy- 
I 

-.+-’ \ 

W&@?\ /Jocw, 
cycloligna-dien-7.7’-ohd-(9’.9) 

%CH, 
-:/? Hearon 1030; Kamr 1186; fern&’ 

o-cur 

nc,con 
I 

H,COH (47) 3:3 :I11 ( - )- Dinurhoxy-isolaricircsinol”~U 

“..-C-. -. _-__C_” 
(( t )-Lyonirrsinof) 

~;r&._ _ FH2 

(a) 7-Hydroxy-6.8-dimethoxy-2.3-bis-hydroxymethyl-l- 
(4-hydroxy-3.S-dinwhoxy-phenyl)-1.2.3.4-tetrahydro- 

’ f -.,-/-’ ; 
naphthalin 

H,CO C,~,, 
(b) 4.9.4’.9’-Te~elrahydroxy-3.5.3’.5’-telr8’ 

;ocw, H,CO->. OCH, cyclohgnan 
OH OH (c) (7S.8R.8’R)-9.9’-Dihydroxy-syringa-cyclolignan 

usCo~oCr, 

.y”\u, 

(48) 3:3:IV (t)_Syrilparcsiml (Lirioresinol C)U*u 

(a) 2.6Bis-[4-hydroxy-3.5dimethoxy-phenyl)-3ioxa- 

w- :t-” bicycle-[3.3.0)-octan 

nF\\, ,&.;” 

(b) 4.4’-Dihydroxy-3.5.3’,5’-tctramethaxy-(7bis- 
epoxy-~.z8.~‘.z8’-lignan 

(c) (7S.8R.7’S.8’R)-(7.9’).(9.7’)-Bislpoxy-syringa-li~n 

HFo&ow, 
cm 

a A. v. Wanburg, E. Angliker u. J. Renz. He/c. Chim. Arm 40, 1331 (1957). 
” Chr. JOrgenscn u. If. Kofod. Acra Chem. Scod. 8. WI (1954); 9. 346 (1955). 
y N. Yuue u. Y. KMO. Y&tgaku. Zpuhi @I, 1013 (1960); Chcm. Pbm. Bull. 8. 169 (1960). 
n E. E. Dickey. 1. Org. Chrm. 2.3, 179 (1958). 
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on 
H,cO~rxN) 

(49) 3:3:IV ( +)-E@syriqaresifwP~” 
QO 

(Liriomainol A) .-C/ \C” 2 

(a) wk (-t )-Syringarcsinol WCC 
(b) 4.4’-Dihydroxy-3.5.3’.S’-tetramthoxy-(7.~).(9.7’~b~- I 

+-” 

epoxy-a7.x8.@7’~g’-@an 
(c) (7R.8R.7’S.8’R)-(7.9’).(9.7’)-Bisqoxy-syian 

(50) 3:3:V a-(--)-Pdtarin 

(a) 5-Hydroxy-6.7~mcthykndioxy-3-hydroxymethyl-l- 
(4-hydroxy-3.5-dimcthoxy-phcnyl)-l.2.3.4-tetrahydro-~ 
naphthalin-2-carboru8umlacton 

(b) 4.2’-Dihydroxy-3.5d~thoxy-3’.4’-tncthykndioxy- 
/I7./?8.a8’-cyclolignan-olid_(9’.9) 

(c) 7R.8R.8’R 
Hearon 1022.1026; Erdtman445,448; Karrcr 1177; ferncP~U 

(51) 3:3:V fi-( -)-Pe/rafin 

(a) 5-Hydroxy-6.7~roethylcndioxy-3-hydroxymthyl-l- 
(3.4.5-trimthoxy-phnyl)-1.2.3.4tetrahydronaph- 
thalin-2-carbon.Gur-lactoo 

(b) 2’-Hydroxy-3.4.5-trimcthoxy-3’.4’-mthykndioxy- 
/?7./?8.x8’-cyclolignamolid-(9.9) 

(c) 7R.8RXR 
Hcaron 1022; Erdunan 445; Karm 1179; ferncr”*U 

- A. Stall. A. v. Wonburg u. J. Rem J. Amer. Chcm. Sot. 77. 1710 (19JS). 
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VERZEICIINIS 

NUllC 

Allohydroxymataircsinol 
Anthrrcin 
Arctigcnin 
Asarinin 
Conidcndrin 
Cubebin 
IXhydro-podophyllotoxin 
khydroxy-podophyllotoxin 
Demcthyl-podophyllotoxin 
DiascQmin 
Dimcthoxy-isolaricircsinol 
Dihydro- jakharzailurcdimethylather 
Divanitty -tetrdhydrofuran B” 
Epiasarinin 
Epipinominol 
bpipinorcsinol-monomethyhithcr 
Epirsamtn 
Episyringaminol 
Eudcsmin 
Fagarol 
Cialbacin 
Galhclgin 
Ctalbuhn 
Galcatin 
Galgrzvin 
Gmclinol 
Guajakharrtiurc 
i tcmandton 
Hinokinin 
}lydroxy-mataiminol 
Isolariciminol 
Iso-ollvll 
Isotaxtrainol 
Laricircsinol 
l.iovtl 
LtrrorrGwl 
Lyonircsinol 
Matatrcsinol 
Mataircsinol4methykithcr 
Kordthydro-guajakharrs%um 
Oln il 
Oxo-mataiminol 
Pcltatm 
Phtllygcnin 
Ptcropodophyllin 
Pmopalustrm 
Pmorainol 
Pmorcsinol-dimcthylilthcr 
Ptdophyllotoxm 
Savrnin 
Scctrtsolariciminol 
Scsamin 
Sikkimotoxin 
Silicicolm 
Svmplocosigenol 
Syringaminol 
Trimcthoxyphenyl-oxymcthyl-tetra-hydro- 

naphthalincarbonsaure-lacton 

Nr. Klassitiricrung 

35 2:2:v 
41 3:2:V 
19 2:2:1v 
30, 31 2:2:IV 
38 2:2:v 
14 2:2:111 
46 3:2:VIII 
41 3:2:v 
43 3:2:VI 
32 2:2:IV 
47 3:3:lll 

2 2:2:0 
9 2:2:11 

32 2:2:IV 
24.25 2:2:IV 
26 2:2:IV 
30, 31 2:2:IV 
49 3:3:lV 
22. 23 2:2:lV 
29 2:2:IV 

6 2:2:11 
7 2:2:ll 
5 2:2:1 
4 2:2:1 
R 2:2:11 

33 2:2:v 
3 2:2:1 

41 3:2:V 
20 2:2:IV 
34 2:2:v 
12 2:2:111 
lb 2:2:IV 
I3 2:2:lll 
11 2:2:lll 
17 2:2:IV 
48.49 3:3:IV 
47 3:3:111 
18 2:2:lV 
I9 2:2:IV 
I 2:2:0 

I5 2:2:IV 
39 2:2:VI 
50. 51 3:3:v 
26 2:2:IV 
45 3:2:VI 
36 2:2:v 
21 ‘.‘.IV _ ._. 
22. 23 2:2:lV 
44 3:2:VI 
31 2:2:v 
IO 2:2:Il 
27. 2a. 29 2:2:IV 
42 3:2:Vl 
41 3:2:V 
25 2:2:IV 
48 3:3:IV 

40 3:o:v 


